Materialy dydaktyczne - Podstawy automatyki — laboratorium 4.

SCILAB/Xcos — Badanie wlasciwosci regulatorow liniowych.

Xcos (Hybrid Connected Object Simulator) jest pakietem programu Scilab przeznaczonym do modelowania
1 symulacji ukltadow dynamicznych zaréwno ciaglych jak i1 dyskretnych. Program stanowi przyjazne
narzedzie do edycji ukltadow za pomoca odpowiednio potaczonych elementéw (blokéw). W budowie
uktadéw moga by¢ stosowane elementy umieszczone w paletach programu Xcos, lub elementy edytowane
przez uzytkownika.

Typowa kolejno$¢ dziatan przy projektowaniu nowego uktadu w Xcos:
Uruchomienie programu z pustym oknem edycji.

Wstawianie elementéw z palet do okna edycji.

Dokonanie potaczen wejs¢/wyjs¢ elementow uktadu.
Ustawianie parametrow pracy zastosowanych elementow.
Kompilacja uktadu i symulacja jego pracy.

Zapisanie uktadu pod okreslong nazwa.
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Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie charakterystyk czasowych regulatora liniowego PID. Nalezy przebadaé
wplyw parametrow charakteryzujacych poszczegdlne elementy regulatora na jego wlasnosci dynamiczne.

Wyznaczanie charakterystyki czasowej regulatora PID. Wplyw wzmocnienia 1 statych czasowych na
przebieg charakterystyk:

1. Uzywajac Xcos zbudowaé¢ dwa uktady przedstawione na rysunku. (Po zbudowaniu pierwszego
uktadu mozna uzy¢ kopiowania). Jeden uklad bedzie uktadem odniesienia o niezmiennych
parametrach. Drugi ukfad bedzie stuzyt do wprowadzania zmian wybranych parametrow lub
wylaczania poszczegdlnych elementow.
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RYS.1.Schemat blokowy regulatora.
P- czes¢ proporcjonalna, D- cze$¢ rozniczkujaca, I- czgsé catkujaca

Powyzszy schemat jest uniwersalny dla wszystkich typow regulatorow (P, PI, PD, PID). Aby wytaczy¢
wybrany element regulatora nalezy w liczniku opisujacym transmitancje danego elementu wpisa¢ 0.
Tworzac powyzszy uktad nalezy:

1. Zastosowac sygnat wejsciowy E=1(t), (wymuszenie skokowe) aktywowane z opdznieniem 1s,

2. Bloki P, D, I nalezy zamodelowa¢ uzywajac bloku CLR z palety ‘systemy czasu cigglego’, zapisujac
odpowiednie rownania w opisie bloku.
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3. Aby mozna bylo poréwna¢ wplyw konkretnego parametru danego regulatora na jego wiasnosci
dynamiczne, nalezy jednocze$nie obserwowac przebiegi wyjsciowe dwdch regulatorow réznigcych
si¢ wartos$cig badanego parametru. W tym celu nalezy zbudowa¢ dwa uktady przedstawione na
RYS.1 podajac na wejscia ten sam sygnal E. Jeden uklad bedzie regulatorem odniesienia, w drugim
za$ nalezy dokonywac¢ zmian wybranych parametrow. Sygnaty wyjsciowe z obu uktadow U,, U: oraz
sygnal wejSciowy E, poprzez multiplekser (MUX) nalezy poda¢ do bloku CSCOPE co umozliwi ich
obserwacj¢ na jednym wykresie.

Obserwacje nalezy przeprowadzi¢ dla regulatora PID - proporcjonalno-catkujaco- rézniczkujacy
rzeczywisty ktérego transmitancja jest opisana rOwnaniem:

-

Po zbudowaniu uktadu symulacyjnego nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie symulacje.

1. Uzyskac¢ charakterystyke dla regulatora P (wytaczy¢ elementy: catkujacy 1 rézniczkujacy)

2. Uzyska¢ charakterystyke dla regulatora PI(wylaczy¢ element rozniczkujacy)

3. Uzyska¢ charakterystyke dla regulatora PD (wylaczy¢ element catkujacy)

4. Przebada¢ wptyw parametréw regulatora (7, Tr, Ti, Td ), na charakterystyki dynamiczne. W kazdej
symulacji nalezy przyjac takie wartosci parametrow, aby obserwowa¢ wptyw tylko jednego parametru.

Przyja¢ nastepujace dane liczbowe parametréw dla regulatora odniesienia:
T=1 — staly parametr zwigzany z inercjq uktadu

Kr=1 —wspolczynnik proporcjonalnosci sktadnika P,

Ti=1,-czas catkowania sktadnika I,

Td=1 — czas wyprzedzenia sktadnika D,
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W kazdej symulacji nalezy przyjac takie warto$ci parametrow, aby obserwowa¢ wptyw tylko jednego z
nich. Zmienia¢ kolejno (pojedynczo) parametry 7, Tr, Ti, Td w regulatorze badanym przyjmujac ich warto$¢
rowng 3. Po kazdej zmianie wybranego parametru przeprowadzi¢ symulacje. Poroéwnac¢ sygnat z regulatora
ze zmienionym parametrem z sygnatem z regulatora odniesienia.

Sporzadzi¢ sprawozdanie zawierajace: zbudowany uklad, uzyskane charakterystyki, krotki opis wptywu
parametrow na charakterystyki wg zatagczonego szablonu.

Schemat symulacyjny zapisaé¢ na dysku.

Na schemacie wstawi¢ obiekt tekstowy (podwdjne kliknigecie w obszarze schematu) zawierajacy imie,
nazwisko, grupe i date.
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