Materialy dydaktyczne - Podstawy automatyki — laboratorium 3.

SCILAB/Xcos — Charakterystyki czasowe podstawowych czlon6w automatyki .

Xcos (Hybrid Connected Object Simulator) jest pakietem programu Scilab przeznaczonym do modelowania
1 symulacji ukltadow dynamicznych zaréwno ciaglych jak i dyskretnych. Program stanowi przyjazne
narzedzie do edycji ukltadow za pomoca odpowiednio potaczonych elementéw (blokow). W budowie
uktadéw moga by¢ stosowane elementy umieszczone w paletach programu Xcos, lub elementy edytowane
przez uzytkownika.

Typowa kolejno$¢ dziatan przy projektowaniu nowego uktadu w Xcos:
Uruchomienie programu z pustym oknem edycji.

Wstawianie elementéw z palet do okna edycji.

Dokonanie potaczen wejs¢/wyjs¢ elementow uktadu.
Ustawianie parametrow pracy zastosowanych elementow.
Kompilacja uktadu i symulacja jego pracy.

Zapisanie uktadu pod okre$long nazwa.
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Wyznaczy¢ charakterystyki czasowe (skokowa, impulsowg i liniowo narastajaca) dla elementéw automatyki
catkujagcego oraz rdézniczkujacego. Zaobserwowaé wplyw parametrow wystepujacych w réwnaniach
transmitancji na ksztalt i przebieg charakterystyk. Charakterystyki wyznaczy¢ modelujac odpowiednie uktady z
uzyciem blokow SCILAB/Xcos.

Aby uzyska¢ odpowiednie charakterystyki nalezy zamodelowa¢ uktady zawierajace bloki:

1. blok podajacy odpowiedni sygnal wejsciowy (skokowa, impulsowy i liniowo narastajacy);
2. blok/uktad modelujacy badany obiekt;

3. blok/uktad umozliwiajacy uzyskanie charakterystyki (wykresu czasowego).

Wskazowki:

e (Czas od$wiezania (refresh period) wykresu i czas symulacji (Ostateczny czas integracji/Final
integration time) powinny by¢ takie same 1 tak dobrane aby uzyskac¢ czytelne wykresy i moc
zaobserwowac roznice w charakterystykach przy roznych parametrach (30s dla charakterystyk
impulsowych).

e Zakresy wartosci osi Y dobra¢ tak aby uzyskac czytelne wykresy.

e Do modelowania elementéw automatyki opisanych transmitancjg stosowac¢ element
CLR programu Xcos: znajdujacy sie na palecie Systemy czasu ciggitego (Linear)

Uwaga: Réwnanie transmitancji widoczne na bloku nalezy kazdorazowo zmieni¢ dopasowujac do opisu
elementu, ktorego charakterystyka jest wyznaczana.

e Na wykresach powinien by¢ umieszczony przebieg sygnalu wejsciowego oraz wyznaczana(e)
charakterystyka(i) - uzy¢ bloku MUX (paleta Trasowanie sygnatu).

e Bloki podajace sygnaly wejsciowe (funkcja skokowa, impulsowa i liniowo narastajaca): Paleta Zrédia
(Sources)
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- funkcja skokowa:
B SetSTEP_FUNCTION block parameters

_I_ Step Function

Step Time 2

Initial Value 0

Wartosc koncowa |1

- funkcja, impulsowa:

'I " B SetPulse Generator parameters

Phase delay (secs): 0

Pulse Width (% of period): |0.03
Period (secs): 30

Amplitude: 100

ok | cancel

- funkcja liniowo narastajaca:
/ B SetRAMP block parameters
Ramp function

Slope 1

Start Time 2

Initial Value |0

[ Cancel ]

Sporzadzi¢ sprawozdanie zawierajace: zbudowany uklad, uzyskane charakterystyki, krotki opis wptywu
parametréw na charakterystyki wg zalaczonego szablonu.
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Wyznaczy¢ charakterystyki czasowe nastgpujacych cztondéw automatyki opisanych réwnaniem transmitancji
operatorowej:

1. Czlon calkujacy idealny

c;(.s)=§

Wyznaczy¢ charakterystyki czasowe dla K =[1, 3] — przeanalizowac i krétko opisa¢ wptyw parametru K na
przebieg charakterystyki.

2. Czlon calkujacy rzeczywisty
K

T WTs+1)

Gls)

Wyznaczy¢ charakterystyki czasowe dla:
a) K=1[1, 2] oraz T = 0.2 - przeanalizowac¢ i krotko opisa¢ wplyw parametru K na przebieg charakterystyk
b) K=1 oraz T =[0.2, 2] przeanalizowac i krétko opisa¢ wptyw parametru T na przebieg charakterystyk.

3. Czlon réozniczkujacy idealny (tylko wymuszenia: skokowe 1 liniowo narastajace)

G(S) =13

Wyznaczy¢ charakterystyki czasowe dla T = [1, 3] - przeanalizowa¢ i krotko opisa¢ wptyw parametru T na
przebieg charakterystyk.

4. Czlon rozniczkujacy rzeczywisty (tylko wymuszenia: skokowe i liniowo narastajace)

T s
Gls)=—
(s) I,s+1

Wyznaczy¢ charakterystyki czasowe dla:
a) T1 =[1] oraz T2 = [1,5] - przeanalizowac i krotko opisa¢ wptyw parametru T2 na przebieg charakterystyk
b) T1 =[1,2] oraz T2 = [1] - przeanalizowac¢ i krotko opisa¢ wptyw parametréw T1na przebieg charakterystyk

Kazdy ze schematow symulacyjnych zapisa¢ na dysku.

Na schemacie wstawié¢ obiekt tekstowy (podwdjne klikniecie w obszarze schematu) zawierajgcy imie,
nazwisko, grupe i date.
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